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Sitzbelegungssensor 

Einleitung 

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Sitzbelegungssensor, insbesondere zur 
Verwendung bei der Sitzbelegungserkennung in einem Fahrzeug. 

Sitzbelegungssensoren werden seit geraumer Zeit zur Airbagsteuerung in 
Fahrzeugen eingesetzt. Anhand dieser Sitzbelegungssensoren wird ein Bele- 
5 gungszustand ernes Fahrzeugsitzes ermittelt und der oder die dem Sitz zuge- 
ordneten Airbags werden nur dann aktiviert, wenn der momentane Belegungs- 
zustand eine solche Auslosung erforderlich macht Diese Sitzbelegungssenso- 
ren weisen im allgemeinen eine Vielzahl von Schaltelementen, z.B. Drucksen- - 
soren, auf, die verteilt in der Sitzflache des Fahrzeugssitzes angeordnet sind. 

10 Eine an den Sitzbelegungssensor angeschlosserie Auswerteeinheit fragt deh 
Schaltzustand der einzelnen Schaltelemente ab und ermittelt aus den jeweiligen 
Schaltzustanden einen Belegungszustand des Sitzes. 1st der Sitz durch eine 
Person belegt, werden mehrere der Schaltelemente aufgrund der durch eine 
Person auf den Sitz ausgeubten Gewichtskraft ausgelost, ein Zustand der von 

15 der angeschlossenen Auswerteschaltung als Belegungszustand des Sitzes 
erkannt und an die Airbagsteuerung weitergegeben wird. 

Um die Schaltzustande der einzelnen Schaltelemente abfragen zu konnen, 
muss im Prinzip jedes der Schaltelemente an die Auswerteschaltung ange- 
schlossen werden. Um hierbei die Zahl der Anschlussleitungen zu reduzieren, 
20 werden die einzelnen Schaltelemente im allgemeinen in einer Matrix- 
Verschaltung betrieben. Dies bedeutet, dass bei einer Anzahl von n*m Schalt- 
elementen, im wesentlichen n Zeilenleiter und m Spaltenleiter vorgesehen sind, 
wobei zwischen jeweils einem Zeilenleiter und einem Spaltenleiter eines der 
Schaltelemente verschaltet ist. Hierbei ist zu bemerken, dass eine solche 
. 25 Matrix-Verschaltung eine schaltungstechnische Anordnung darstellt Das heifct, 
dass eine Matrix-Verschaltung in einer realen Anordnung weder voraussetzt, 
dass die Sensorelemente in einer regelmaftigen Gitterverteilung angeordnet 
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sein mussen, noch dass die einzelnen Verbindungsleiter geradlinig und parallel 
bzw. senkrecht zueinander verlaufen mussen. 

Zum Auswerten einer Sensoranordnung in Matrix-Verschaltung wird folgender- 
maften vorgegangen. Zunachst legt man die gesamte Matrix-Verschaltung mit 
5 Ausnahme eines ersten Spaltenleiters auf das gleiche Potential, z.B. auf 
Masse, An den ersten Spaltenleiter wird nun eine Testspannung angelegt und 
anschlieliend selektiv der an den einzelnen Zeilenleitern abfliellende Strom 
gemessen. Auf diese Weise kann man selektiv die Schaltzustande der ;zwi- 
schen dem ersten Spaltenleiter und den verschiedenen Zeilenleitern verschalte- 
10 ten Schaltelemente ermitteln. Wird diese Vorgehensweise fur jeden der Spal- 
tenleiter wiederholt, kann man samtliche Schaltelemente nacheinander selektiv 
ausmessen. 

Mit dem beschriebenen Sitzbelegungssensor kann die Belegungssituation ei nes 
Sitzes fur verschiedene Bereiche des Fahrzeugsitzes sehr genau ermittelt und 

15 anhand der Druckverteilung eine verhaltnismaBig genaue Klassifizierung der 
Sitzbelegung bestimmt werden. Eine solche genaue Klassifizierung ist fur 
sicherheitsrelevante Anwendungen, wie sie die Steuerung des dem Fahrzeug- 
sitz zugeordneten Airbags darstellt, notwendig um eine unerwiinschte Aktivie- 
rung des Sicherheitssystems zu vermeiden. Allerdings ist die oben beschriebe- 

20 ne Sitzbelegungserkennung verhaltnismaliig aufwendig sowohl was die 
Verschaltung der einzelnen Schaltelemente als auch die Ausgestaltung der 
Auswerteschaltung angeht 

Fur nicht-sicherheitskritische Anwendungen, bei denen eine genaue Klassifizie- 
rung der Sitzbelegung nicht notwendig ist, ist es wunschenswert, einen weniger 

25 autwendigen Sitzbelegungssensor vorzusehen. Eine derartige Anwendung stellt 
beispielsweise ein Sicherheitsgurt-Warnsystem dar, das einen in dem Fahr- 
zeugsitz einsitzenden Passagier zum Anlegen des Sicherheitsgurtes mahnt. Ein 
derartiges Warnsystem gibt beispielsweise ein akustisches Oder optisches 
Signal aus, wenn der Fahrzeugsitz belegt ist ohne dass das Gurtschloss des 

30 zugeordneten Sicherheitsgurtes eingeschnappt ist. Der Sitzbelegungssensor in 
einem derartigen System muss im wesentlichen eine Unterscheidung einer 
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Sitzbelegung durch einen Passagier und eine Belegung durch einen Gegen- 
stand, wie beispielsweise eine Handtasche, ermoglichen. Eine aufwendigere 
Klassifizierung der Sitzbelegung ist bei dieser Anwendung nicht notwendig. 

Aufgabe der Erfindung 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es folglich, einen besonders einfachen 
5 SHzbelegungssensor vorzuschlagen, der sich fur den Einsatz in nicht sicher- 
heitskritischen Anwendungen eignet. 

Allgemeine Beschreibung der Erfindung 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemalS gelost durch einen Sitzbelegungssensor 
nach Anspruch 1." Dieser Sitzbelegungssensor umfasst mindestens zwei 
druckaktivierbare Schaltelemente, die in einem gewissen Abstand zueinander 

10 einer Fiache eines Sitzes derart zugeordnet werden konnen, dass ein erstes 
Schalteiement einem ersten Bereich des Sitzes zugeordnet ist und ein zweites 
Schalteiement einem zweiten Bereich des Sitzes zugeordnet ist. Erfindungsge- 
mali sind das erste und das zweite Schalteiement derart miteinander verschal- 
tet, dass eine iogische UND-Verknupfung reaiisiert ist. In einer besonders 

15 einfachen Ausgestaltung der Erfindung sind das erste und das zweite Schalt- 
eiement beispielsweise in Serie geschaltet 

Die erfindungsgemaRe Verschaltung der mindestens zwei Schaltelemente in 
einer UND-Verknupfung bewirkt, dass ein Signal von den beiden Schaltelemen- 
ten nur dann messbar ist, wenn beide Schaltelemente durch eine entsprechen- 

20 de Belegung des Sitzes ausgelost sind. Bei dem vorgeschlagenen Sitzbele- 
gungssensor sind demnach mindestens zwei Schaltelemente, die beim Einbau 
des Sensors verschiedenen Bereichen des Fahrzeugsitzes zugeordnet sind, 
derart verschaltet, dass ein Belegungszustand des Sitzes nur dann als solcher 
erkannt wird, wenn beide Schaltelemente gleichzeitig durch eine Belegung 

25 ausgelost sind. Hierdurch wird eine fur das Gurtwarnsystem relevante Sitzbele- 
gung erst dann als solche erkannt, wenn die Belegung des Fahrzeugsitzes sich 
iiber eine vorbestimmte Distanz erstreckt. Eine lokale Auslosung des Sitzbele- 
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gungssensors, wie sie beispielsweise durch die Prasenz eines Gegenstands 
wie beispielsweise durch eine auf dem Sitz abgeiegte Handtasche erfolgt, wird 
nicht als Sitzbelegung erkannt und das Gurtwamsystem spricht dementspre- 
chend nicht an. 

5 Die erfindungsgemalie Verschaltung von mindestens zwei beabstandeten 
Schaltelementen ermoglicht demnach eine besonders einfache Sitzbelegungs- 
erkennung, die ohne aufwendige Matrix-Verschaltung und ohne aulWendige 
Auswerteschaltung in der Lage ist, zwischen einer lokalen und einer flachigen 
Belegung des Sitzes zu unterscheiden. 

10 Es ist anzumerken, dass der Sitzbelegungssensor mehr als zwei Schaltelemen- 
te aulweisen kann. So konnen beispielsweise drei Oder mehr Schaltelemente in 

einer logischen UND-Verknupfung vers.chaltet.sein. Alternatiy konnen mehrere 

Gruppen von jeweils zwei Oder mehr Schaltelementen in UND-Verknupfung 
vorgesehen sein. 

15 Die Schaltelemente konnen in einer besonders einfachen Ausgestaltung als 
einfache Schalter, z.B. als Membranschalter ausgestaltet sein. In einer vorteil- 
haften Ausgestaltung der Erfindung umfasst das erste und/oder ztt/eite Schalt- 
element jedoch einen Drucksensor. In dieser Ausgestaltung kann zusatzlich zur 
Erkennung einer Belegung auch eine Information uber die Hohe der ausgeub- 

20 ten Druckkraft gewonnen werden, anhand derer eine genauere ICIassifikation 
der ermittelten Sitzbelegung erfolgen kann. 

In einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung umfassen das erste und/oder 
zweite Schaltelement eine Mehrzahl von einzelnen Schaltzellen, die unterein- 
ander derart verschaltet sSnd, dass eine logische ODER-Verknupfung realisiert 

25 ist. Die einzelnen Schaltzellen eines Schaltelements konnen beispielsweise 
parallel verschaltet sein. Die Verschaltung der einzelnen Schaltzellen in einer 
ODER-Verkniipfung bewirkt, dass das Schaltelement bereits ausgelost ist, 
sobald eine einzelne Schaltzelle durch eine Druckkraft ausgelost ist. Sind die 
einzelnen Schaltzellen in einem Cluster uber eine bestimmte Zone des Fahr- 

30 zeugsitzes verteilt angeordnet, so stellt diese Zone den aktiven Bereich der 
jeweiligen Schaltelemente dar. Eine Belegung an einem beliebigen Ort inner- 
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halb dieser Zone wird demnach als eine Belegung des Schaltelementes 
erkannt. Eine derartige Ausgestaltung der Schaltelemente mit mehreren 
individuellen Schaltzellen erlaubt es, den Bereich, in dem eine Sitzbelegung 
erkannt werden kann, raumlich definiert auszudehnen. 

5 In einer moglichen Ausgestaltung eines Sitzbelegungssensors sind die einzel- 
nen Sensorzellen eines Schaltelementes beispielsweise in einer Reihe hinter- 
einander angeordnet. Jedes der Schaltelemente weist demzufolge einen 
streifenformigen aktiven Bereich auf. Die Schaltelemente konnen dann derart 
an oder in dem Fahrzeugsitz angeordnet werden, dass sich die streifenformigen 

10 aktiven Bereiche in einem bestimmten seitlichen Abstand zueinander von einer 
Vorderkante des Sitzes zu einer Hinterkante erstrecken. Eine Sitzbelegung 
durch einen Passagier, d.h. eine Sitzbelegung mit einer ausreichenden seitli- 
chen Ausdehnung, kann demnach unabhangig von der Einsitzposition des 
Passagiers in Langsrichtung des Sitzes wirksam erkannt werden. Es kann 

15 damit eine Sitzbelegung anhand des von den Sitzbeinhockern des Passagiers 
ausgeiibten Druckes unabhangig von der tatsachlichen GroBe des Passagiers 
und dem individuellen Abstand der beiden Hocker erkannt werden. 

In einer besonders vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung sind die beiden 
Schaltelemente in zumindest annahemd gleichen Abstand bezuglich einer in 

20 Fahrzeugiangsrichtung verlaufenden Mittellinie des Sitzes und in einem gewls- 
sen Abstand zueinander angeordnet. Durch diese symmetrische Anordnung der 
Schaltelemente bezuglich der Mittellinie des Sitzes wird eine fur das Gurtwarn- 
system relevante Sitzbelegung erst dann als solche erkannt, wenn die Bele- 
gung des Fahrzeugsitzes sich tiber eine vorbestimmte Distanz erstreckt und 

25 wenn die Belegung zumindest annahernd symmetrisch bezuglich der Mittelebe- 
ne des Sitzes erfolgt. Eine lokale Auslosung des Sitzbelegungssensors, wie sie 
beispielsweise durch die Prasenz eines Gegenstands wie beispielsweise durch 
eine auf dem Sitz abgelegte Handtasche erfolgt, wird nicht als Sitzbelegung 
erkannt und das Gurtwarnsystem spricht dementsprechend nicht an. 

30 Alternativ konnen die Schaltelemente derart in dem Sitz angeordnet sein, dass 
ein erster aktiver Bereich sich in einem vorderen Bereich des Sitzes quer zu 
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diesem erstreckt, wahrend ein zweiter aktiver Bereich in einer ruckwartigen 
Position des Sitzes quer zu diesem erstreckt. 

Es ist anzumerken, dass die einzelnen Schaltzellen \forzugsweise jeweils einen 
Drucksensor umfassen, so dass eine Information uber die Hohe der ausgeub- 
5 ten Druckkraft gewonnen werden kann, anhand derer eine genauere Klassifika- 
tion der ermittelten Sitzbelegung erfolgen kann. 

Als Drucksensoren fur die oben beschriebenen Ausgestaltungen der Erfindung 
eignen sich insbesondere Foliendrucksensoren, wobei je nach Anforderung 
Foliendrucksensoren unterschiedlicher Typen eingesetzt werden konnen. So 
10 konnen beispielsweise Foliendrucksensoren zum Einsatz kommen, die in dem 
sogenannten Durchgangsrnodus (Through-Mode) arbeiten Oder Foliendruck- 
sensoren, die in dem sogenannten Kurzsch!_ussmodu3 (Shunt-Mode) arbeiten- _ 

Bei Foliendrucksensoren, die im Durchgangsrnodus arbeiten, ist ein erstes 
Kontaktelement auf einer ersten Tragerfolie und ein zweites Kontaktelement auf 

15 einer zweiten Tragerfolie angeordnet, wobei die beiden Tragerfolien in einem 
gewissen Abstand derart zueinander angeordnet sind, dass sich die beiden 
Kontaktelemente gegenuberstehen. Zwischen den beiden Kontaktelementen ist 
eine Schicht aus einem Halbleitermaterial angeordnet, die beim Auslosen des 
Sensors gegen die beiden Kontaktelemente gepresst wird wobei der Wider- 

20 stand zwischen den beiden Kontaktelementen je nach Anpressdruck variiert 

Foliendrucksensoren in Kurzschlussmodus weisen zwei Kontaktelemente auf, 
die auf einer ersten Tragerfolie in einem bestimmten Absatz zueinander 
angeordnet sind. Auf einer zweiten beabstandeten Tragerfolie ist eine Halblei- 
terschicht derart angebracht, dass sie den Bereich zwischen den beiden 
25 Kontaktelementen uberdeckt und die beiden Kontaktelemente beim Zusam- 
menpressen der Tragerfolien kontaktiert. 

Beschreibung mehrerer Ausgestaltungen anhand derFiguren 

Im folgenden wird eine Ausgestaltung der Erfindung anhand der beiliegenden 
Figuren beschrieben. Es zeigen: 



WO 2005/000637 



PCT7EP2004/051189 



P-IEE-102/WO 7 

Fig.l: einen Schnitt durch eine Ausgestaltung eines Sitzbelegungssensors; 
Fig.2: einen Schnitt durch eine Sensorzelle im Kurzschluss-Modus; 
Fig.3: ein Blockschaltbild einer Ausgestaltung eines Sitzbelegungssensors; 
Fig.4: ein Blockschaltbild einer weiteren Ausgestaltung eines Sitzbelegungs- 
5 sensors. 

Eine erste Ausgestaltung eines Sitzbelegungssensors 10 ist in einem Quer- 
schnitt in der Fig. 1 dargestellt. Es handelt sich urn eine Ausgestaltung mit 
Foliendrucksensoren im sogenannten Durchgangsmodus "through mode". 

Der dargestellte Sitzbelegungssensor 10 umfasst ein erstes Schaltelement 12 
10 und ein zweites Schaltelement 14, die jeweils mehrere individuelle Sensorzellen 
16 aufweisen. 

Jede Sensorzelle 16 umfasst eine erste Elektrode 1 87 die auf einer ersten 
Tragerfolie 20 angeordnet ist und eine zweite Elektrode 22, die auf einer 
zweiten Tragerfolie 24 angeordnet ist. Die beiden Tragerfolien 20 und 24 sind 
15 mittels eines mit Aussparungen 26 versehenen Abstandhalters 28 derart 
zueinander angeordnet, dass sich die erste Elektrode 18 und die zweite 
Elektrode 22 jeder Sensorzelle 16 innerhalb einer der Aussparungen 26 in 
einem gewissen Abstand zueinander gegenuber stehen. 

Eine Schicht 30 aus einem drucksensitiven Material, z.B. einem geeigneten 
20 Halbleitermaterial, ist auf jeweils eine der Elektroden, z.B. Elektrode 22, jeder 
Sensorzelle 16 aufgebracht, so dass beim Zusammendrucken der beiden 
Tragerfolien 20 und 24 ein druckabhangiger elektrischer Kontakt zwischen den 
beiden Elektroden durch die drucksensitive Schicht 30 hindurch hergestellt wird. 

Es ist anzumerken, dass alle Sensorzellen 16 gemeinsame Tragerfolien 20 und 
25 24 aufweisen, auf denen die einzelnen Elektroden 18 und 22 angeordnet sind, 
so dass der Sitzbelegung eine zusammenhangende Matte bildet. 

Die Sensorzellen 16 eines Schaltelementes 12 bzw. 14 sind derart miteinander 
verschaltet, dass eine logische ODER-Verknupfung realisiert wird. Dies bedeu- 
tet, dass das jeweilige Schaltelement ein einer Auslosung entsprechendes 
30 Ausgangssignal produziert, sobald mindestens eine der Sensorzellen ausgelost 
wird. In der dargestellten Ausgestaltung wird die logische ODER-Verkniipfung 
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dadurch erreicht, dass die einzelnen Sensorzellen 16 des jeweiligen Schaltele- 
ments 12 bzw. 14 parallel zueinander verschaltet sind. Hierzu sind beispiels- 
weise die ersten Elektroden 18 der Sensorzellen 16 des Schaltelementes 12 
durch eine Leiterbahn 32 miteinander verbunden, wahrend die jeweils zweiten 
5 Elektroden 22 der Sensorzellen 16 des Schaltelementes 12 durch eine Leiter- 
bahn 34 miteinander verbunden sind. Analog sind die ersten Elektroden 18 der 
Sensorzellen 16 des Schaltelementes 14 durch eine Leiterbahn 36 miteinander 
verbunden, wahrend die jeweils zweiten Elektroden 22 der Sensorzellen 16 des 
Schaltelementes 14 durch eine Leiterbahn 38 miteinander verbunden sind. 

10 Die beiden Schaltelemente 12 und 14 selbst sind derart miteinander verschal- 
tet, dass eine logische UND-Verknupfung realisiert wird. Eine solche Verschal- 
tung bewirkt, dass ein Ausgangssignal des Sitzbelegungssensors nur dann an 
den Ausgangen des Sitzbelegungssensors anliegt, wenn beide Schaltelemente 
12 und 14 durch eine Druckkraft ausgelost werden. In der dargestellten Ausges- 

15 taltung wird die logische UND-Verknupfung dadurch realisiert, dass die beiden 
Schaltelemente 12 und 14 in Serie geschaltet sind. Hierzu ist beispielsweise die 
Leiterbahn 34 mittels eines Verbindungsleiters 40 mit der Leiterbahn 38 
verbunden, wahrend das Ausgangssignal des Sitzbelegungssensors zwischen 
den Leiterbahnen 32 und 36 ermittelt wird. 

20 In einer altemativen Ausgestaltung des Sitzbelegungssensors 1 0, konnen die 
einzelnen Schaltelemente 12 bzw. 14 aus Foliendrucksensoren im sogenannten 
Kurzschlussmodus "shunt mode" aufgebaut sein. In der Fig. 2 ist ein Durch- 
schnitt durch eine Sensorzelle 16' dieses Typs dargestellt. Bei dieser Ausgestal- 
tung sind die erste Elektrode 18* und die zweite Elektrode 22' in einem gewis- 

25 sen Abstand zueinander auf einer der Tragerfolien 24' aufgebracht, wahrend 
die drucksensitive Schicht 30' auf der anderen Tragerfolie 20' aufgebracht ist. 
Die beiden Tragerfolien sind mittels eines mit einer Aussparung 26' versehenen 
Abstandhalters 28' derart in einem gewissen Abstand zueinander angeordnet, 
dass sich die Schicht 30' und die beiden Elektroden 18' und 2Z in einem 

30 gewissen Abstand zueinander gegenuber stehen, so dass beim Zusammendru- 
cken der beiden Tragerfolien 20' und 24' die drucksensitive Schicht 30' die 
beiden Elektroden 18' und 22* miteinander kontaktiert (kurzschlieftt) und ein 
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druckabhangiger elektrischer Kontakt zwischen den beiden Elektroden durch 
die drucksensitive Schicht 30 hindurch hergestellt wird. 

Die Fig. 3 zeigt ein Blockschaltbild einer Ausgestaltung eines Sitzbelegu rigs- 
sensors. Die einzelnen Sensorzellen 16 bzw. 16' sind in dieser Figur als 
5 variable Widerstande eingezeichnet, da der elektrische Widerstand der Folien- 
drucksensoren mitzunehmendem Druck auf die Zelle abnimrnt 

Jedes der Schaitelemente 12 und 14 ist in der dargestellten Ausgestaltung aus 
4 einzelnen Sensorzellen 16 bzw. 16' aufgebaut, die jeweils in einer Reihe 
hintereinander angeordnet sind. Die einzelnen Zellen eines Schaltelementes 12 
10 bzw. 14 sind dabei in einer Parallelschaltung verschaltet, so dass fur die 
Sensorzellen jedes Schaltelementes eine logische ODER-Verknupfung reali- 
siert ist Die beiden Schaitelemente 12 und 14 ihrerseits sind zwischen zwei 
Anschlussleitern 42 und 44 in Serie geschaltet, so dass sich eine logische 
UND-Verkniipfung ergibt (dargestellt durch die strich-punktierte Linie 46). 

15 In der Figur 4 ist in Blockschaltbild einer weiteren Ausgestaltung eines erfin- 
dungsgemaBen Sitzbelegungssensors gezeigt. 

In einer in der Draufsicht gezeigten Sitzflache 101 eines Sitzes (nicht gezeigt) 
sind zwei Schaitelemente 102 und 103 angeordnet, die mehrere Sensorzellen 
102' und 103' enthalten. Die Zellen 102' und 103' sind als variable Widerstsnde 
20 eingezeichnet Es handelt sich dabei urn Foliendrucksensoren, deren elektri- 
scher Widerstand mit zunehmendem Druck auf die Zelle abnimrnt 

Das Schaltelement 102 ist in Fahrtrichtung gesehen links und das Schaltele- 
ment 103 rechts von der ebenfalls in Fahrtrichtung verlaufenden Mittellinie 104 
des Sitzes angeordnet. Die Sensorzellen 102' und 103' sind, wie bei deroben 
25 beschriebenen Ausgestaltung, jeweils in einer Parallelschaltung verschaltet, so 
dass fur die Sensorzellen jedes Schaltelementes eine logische ODER- 
Verknupfung realisiert Ist. Die beiden Schaitelemente 102 und 103 ihrerseits 
sind zwischen zwei Anschlussleitern 105 und 106 in Serie geschaltet, so dass 
sich eine logische UND-Verknupfung ergibt 

30 Bei Einsitzen einer Person wird mindestens jeweils eine der Sensorzellen 
gedruckt und ihr Widerstand auf einen Wert gleich der nahe Null reduziert. 
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druckabhangiger elektrischer Kontakt zwischen den beiden Elektroden durch 
die drucksensitive Schicht 30 hindurch hergestellt wird. 

Die Fig. 3 zeigt ein Blockschaltbild einer Ausgestaltung eines Sitzbelegungs- 
sensors. Die einzelnen Sensorzellen 16 bzw. 16' sind in dieser Figur als 
5 variable Widerstande eingezeichnet, da der elektrische Widerstand der Folien- 
drucksensoren mit zunehmendem Druck auf die Zelle abnimmt. 

Jedes der Schaltelemente 12 und 14 ist in der dargestellten Ausgestaltung aus 
4 einzelnen Sensorzellen 16 bzw. 16' aufgebaut, die jeweils in einer Reihe 
hintereinander angeordnet sind. Die einzelnen Zellen eines Schaltelementes 12 
10 bzw. 14 sind dabei in einer Parallelschaltung verschaltet, so dass fur die 
Sensorzellen jedes Schaltelementes eine logische ODER-Verknupfung reali- 
siert Jst Die beiden Schaltelemente 12 und. .14 ihrerseits sind zwi§chen zwe\ 
Anschlussleitern 42 und 44 in Serie geschaltet, so dass sich eine logische 
UND-Verknupfung ergibt (dargestellt durch die strich-punktierte Linie 46). 

15 In der Figur 4 ist in Blockschaltbild einer weiteren Ausgestaltung eines erfin- 
dungsgemaften Sitzbelegungssensors gezeigt. 

In einer in der Draufsicht gezeigten Sitzflache 101 eines Sitz:es (nicht gezeigt) 
sind zwei Schaltelemente 102 und 103 angeordnet, die mehrere Sensorzellen 
102' und 103' enthalten. Die Zellen 102' und 103' sind als variable Widerstande 
20 eingezeichnet Es handelt sich dabei urn Foliendrucksensoren, deren elektri- 
scher Widerstand mit zunehmendem Druck auf die Zelle abnimmt 

Das Schaltelement 102 ist in Fahrtrichtung gesehen links und das Schaltele- 
ment 103 rechts von der ebenfalls in Fahrtrichtung verlaufenden Mittellinie 104 
des Sitzes angeordnet Die Sensorzellen 102' und 103' sind, wie bei der oben 
25 beschrlebenen Ausgestaltung, jeweils in einer Parallelschaltung verschaltet, so 
dass fur die Sensorzellen jedes Schaltelementes eine logische ODER- 
Verknupfung realisiert Ist Die beiden Schaltelemente 102 und 103 ihrerseits 
sind zwischen zwei Anschlussleitern 105 und 106 in Serie geschaltet, so dass 
sich eine logische UND-Verknupfung ergibt 

30 Bei Einsitzen einer Person wird mindestens jeweils eine der Sensorzellen 
gedruckt und ihr Widerstand auf einen Wert gleich der nahe Null reduziert 



WO 2005/000637 



PCT/EP2004/051189 



P-1EE-102/WO 10 

Diese Widerstandsanderung hat eine Reduktion des Gesamtwiderstands der 
aus den beiden Schaltelementen 102 und 103 bestehenden UND-Verknupfung 
ebenfalls auf den Wert gleich Oder nahe Null zur Folge. 

Dieser Widerstandswert ist fur eine sitzende Person typisch. Im Gegensatz 
5 dazu ist der Widerstandswert dann, wenn ein Gegenstand aufliegt, in der Regel 
deutlich grafter als Null, da die Gewichtsbelastung entweder nicht syrnmetrisch 
und/oder nicht so graft ist wie bei einer Person. 

Dadurch ist es moglich, mit hinreichender Genauigkeit fur nicht- 
sicherheitskritische Anwendungen eine auf dem Sitz sitzende Person mit 
1 0 hinreichender Genauigkeit zu erkennen. 
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Referenzzeichenliste 

1 o Sitzbelegungssensor 

1 2 erstes Schaltelement 

14 zweites Schaltelement 

16, 16' Sensorzelle 

5 18,18' erste Elektrode 

20, 20' erste Tragerfolie 

22, 22' zweite Elektrode 

24, 24' zweite Tragerfolie 

26, 26' Aussparungen 

10 28,28' Abstandhalters 

30, 30' drucksensitive Schicht 

32, 34, 36, 38 Leiterbahnen 

40 Verbindungsleiter 

42, 44 Anschlussleiter 

15 46 Darstellung der UND-Verknupfung 
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Patentanspruche 

1. Sitzbelegungssensor mit mindestens zwei daickaktivierbaren Schaltele- 
menten, die in einem gewissen Abstand zueinander einer Flache eines Sit- 
zes derart zugeordnet werden konnen, dass ein erstes Schaltelement ei- 
nem ersten Bereich des Sitzes zugeordnet ist und ein zweites Schaltele- 

5 ment einem zweiten Bereich des Sitzes zugeordnet ist, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das erste und das zweite Schaltelement derart miteinander 
verschaltet sind, dass eine logische UND-Verknupfung realisiert ist. 

2. Sitzbelegungssensor nach Anspruch 1, wobei das erste und das zweite 
Schaltelement in Serie geschaltet sind. 

1 0 3. Sitzbelegungssensor nach einem der Anspruche 1 oder 2, wobei das erste 
und/oder zweite Schaltelement einen Drucksensor umfasst. 

4. Sitzbelegungssensor nach einem der Anspruche 1 bis 3, wobei das erste 
und/oder zweite Schaltelement eine Mehrzahl von einzelnen Schaltzellen 
umfassen, die untereinander derart verschaltet sind, dass eine logische 

15 ODER-Verknupfung realisiert ist. 

5. Sitzbelegungssensor nach Anspruch 4, wobei die einzelnen Schaltzellen 
eines Schaltelements parallel verschaltet sind. 

6. Sitzbelegungssensor nach einem der Anspruche 4 oder 5, wobei eine 
Schaltzelle einen Drucksensor umfasst. 

20 7. Sitzbelegungssensor nach einem der Anspruche 3 oder 6, wobei der 
Drucksensor einen Foliendrucksensor im Durchgangsmodus (Through- 
Mode) aufweist. 

8. Sitzbelegungssensor nach einem der Anspruche 3 oder 6, wobei der 
Drucksensor einen Foliendrucksensor im Kurzschlussmodus (Shunt-Mode) 

25 aufweist. 

9. Sitzbelegungssensor nach einem der Anspruche 1 bis 8, wobei das erste 
und das zweite Schaltelement in zumindest annahernd gleichen Abstand 
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bezuglich einer in Fahrzeuglangsrichtung verlaufenden Mittellinie des Sitzes 
und in einem gewissen Abstand zueinander angeordnet sind. 

10. Sitzbelegungssensor nach einem der Anspruche 1 bis 9, wobei das erste 
und das zweite Schaltelement im wesentlichen symmetrisch bezuglich einer 
5 in Fahrtrichtung verlaufenden Mittellinie (4) des Sitzes in einem vorgegebe- 
nen Abstand zueinander angeordnet sind. 
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